HRA
0000

VEZNOVO DILEMA
[e]e]

? GRAF
0000 000

VYHERN{ STRATEGIE
[e]e]e]

PRIKLADY
000000

TEORIE HER

15.10.2014



HRA
©000

VEZNOVO DILEMA
00

? GRAF VYHERN{ STRATEGIE PRIKLADY
0000 000 000 000000

i
N
Pl
.
p)



HRA VEZNOVO DILEMA ? GRAF VYHERN{ STRATEGIE PRIKLADY
©000 00 0000 000 000 000000

HRA

Definice

Hra je ¢innost jednoho ¢i vice lidi, kterd nemusi mit konkrétni
smysl, ale pfitom ma za cil radost ¢i relaxaci.
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HRA

Definice

Hra je ¢innost jednoho ¢i vice lidi, kterd nemusi mit konkrétni
smysl, ale pfitom ma za cil radost ¢i relaxaci.

Definice

Hra je ,souboj” dvou hraca.
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HRA s NEUPLNOU INFORMACT
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HRA s NEUPLNOU INFORMACT

Definice

Rekneme, Ze jde o hru s netiplnou informaci, pokud alespori
jeden hra¢ v alespori jednu chvili nevi vSechno o stavu hry.
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HRA s NEUPLNOU INFORMACT

Definice

Rekneme, Ze jde o hru s netiplnou informaci, pokud alespori
jeden hra¢ v alespori jednu chvili nevi vSechno o stavu hry.

Napftiklad poker, Bang, prsi, ...
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HRA s UPLNOU INFORMACT
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HRA s UPLNOU INFORMACT

Definice

Rekneme, Ze jde o hru s Gplnou informaci, pokud vsichni (oba)
hrééi vi vzdy vse o stavu hry.
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HRA s UPLNOU INFORMACT

Definice

Rekneme, Ze jde o hru s Gplnou informaci, pokud vsichni (oba)
hrééi vi vzdy vse o stavu hry.

Napftiklad Sachy, ddma, dobble, carcassone ...
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HRA S (NE)NULOVYM SOUCTEM
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HRA S (NE)NULOVYM SOUCTEM

Definice

)

Predstavme si, Ze hra pfinese hra¢tim néjaky zisk nebo ztratu.
Rekneme, Ze se jedna o hru s nulovym soué¢tem, pokud soucet
vydélkt jednotlivych hraci je nula. Neboli Ze to, co jeden
prohraje, druhy vyhraje.
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HRA S (NE)NULOVYM SOUCTEM

Definice

)

Predstavme si, Ze hra pfinese hra¢tim néjaky zisk nebo ztratu.
Rekneme, Ze se jedna o hru s nulovym soué¢tem, pokud soucet
vydélkt jednotlivych hraci je nula. Neboli Ze to, co jeden
prohraje, druhy vyhraje.

Napfiklad poker, Sachy, aktivity...
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HRA S (NE)NULOVYM SOUCTEM

Definice

)

Predstavme si, Ze hra pfinese hra¢tim néjaky zisk nebo ztratu.
Rekneme, Ze se jedna o hru s nulovym soué¢tem, pokud soucet
vydélkt jednotlivych hraci je nula. Neboli Ze to, co jeden
prohraje, druhy vyhraje.

Napfiklad poker, Sachy, aktivity...

Definice

Rekneme, Ze se jednd o hru s nenulovym souétem, pokud
soucet vydeélkid jednotlivych hrac¢d nemusi byt nula. Neboli Ze
mohou byt oba v plusu (nebo minusu).
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HRA S (NE)NULOVYM SOUCTEM

Definice

)

Predstavme si, Ze hra pfinese hra¢tim néjaky zisk nebo ztratu.
Rekneme, Ze se jedna o hru s nulovym soué¢tem, pokud soucet
vydélkt jednotlivych hraci je nula. Neboli Ze to, co jeden
prohraje, druhy vyhraje.

Napfiklad poker, Sachy, aktivity...

Definice

Rekneme, Ze se jednd o hru s nenulovym souétem, pokud
soucet vydeélkid jednotlivych hrac¢d nemusi byt nula. Neboli Ze
mohou byt oba v plusu (nebo minusu).

Napfiklad véziiovo dilema.
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VEZNOVO DILEMA

Dvé osoby (Adam a Barbora) byly zadrzené policii. Jsou
rozdéleni, a kazdému je nabidnuta moZnost zradit toho
druhého.
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VEZNOVO DILEMA

Dvé osoby (Adam a Barbora) byly zadrzené policii. Jsou
rozdéleni, a kazdému je nabidnuta moznost zradit toho
druhého. Pak mtiZe nastat:

B mlé&i B zradi
.. A si odsedi 2 roky A si odsedi 10 let
A mled . , . ,
B si odsedi 2 roky B je volny
) Aje volny A si odsedi 6 let
A zradi B si odsedi 10 let B si odsedi 6 let
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VYSKYT V PRIRODE
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VYSKYT V PRIRODE
» Reklama (cigarety)
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VYSKYT V PRIRODE

» Reklama (cigarety)
» Prales
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VYSKYT V PRIRODE

» Reklama (cigarety)
» Prales

» Evoluce
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VYSKYT V PRIRODE

v

Reklama (cigarety)

v

Prales
Evoluce
Emise CO»,

v
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VYSKYT V PRIRODE

v

Reklama (cigarety)

v

Prales
Evoluce
Emise CO,
Doping
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VYSKYT V PRIRODE

v

Reklama (cigarety)

v

Prales
Evoluce
Emise CO,
Doping

v

v

v

Studené véalka

v
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VYSKYT V PRIRODE

» Reklama (cigarety)
» Prales

» Evoluce

» Emise CO,

» Doping

» Studena valka

» ZA4vislost
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Primérna bublina v péné mé 22.9 vrcholt, 34.14 hran a 13.39
stén.
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Cislo

1.0000000000000 666 0000000000000 1
13 13
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Cislo

1.0000000000000 666 0000000000000 1
13 13

je prvocislem!



HRA VEZNOVO DILEMA ? GRAF VYHERN{ STRATEGIE PRIKLADY
0000 00 0®00 000 000 000000

Cislo

1.0000000000000 666 0000000000000 1
13 13

je prvocislem! (Takzvanym Belphegorovym.)
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V popularni hudbé najdeme vyroku typu:
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V popularni hudbé najdeme vyroku typu:

,Ten okamzik trval snad cely svételny rok”
Lenka Filipovd
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V popularni hudbé najdeme vyroku typu:

,Ten okamzik trval snad cely svételny rok”
Lenka Filipovd

,Dnes rdano jsem ubéhl 15 kilogram.”
Lubos Pick
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V popularni hudbé najdeme vyroku typu:

,Ten okamzik trval snad cely svételny rok”
Lenka Filipovd

,Dnes rdano jsem ubéhl 15 kilogram.”
Lubos Pick

Filosoficka otazka:
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V popularni hudbé najdeme vyroku typu:

,Ten okamzik trval snad cely svételny rok”
Lenka Filipovd

,Dnes rdano jsem ubéhl 15 kilogram.”
Lubos Pick

Filosoficka otazka: Kdo vypada jako vétsi blbec?
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Richard Nixon fekl v roce 1972 v kampani na své znovuzvoleni
prezidentem USA toto:
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Richard Nixon fekl v roce 1972 v kampani na své znovuzvoleni
prezidentem USA toto:

,Rychlost rastu inflace se zpomaluje.”
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Richard Nixon fekl v roce 1972 v kampani na své znovuzvoleni
prezidentem USA toto:

,Rychlost rastu inflace se zpomaluje.”

Coz bylo prvni zdokumentované pouZiti tfeti derivace ve
vrcholné politice.
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Richard Nixon fekl v roce 1972 v kampani na své znovuzvoleni
prezidentem USA toto:

,Rychlost rastu inflace se zpomaluje.”

Coz bylo prvni zdokumentované pouZiti tfeti derivace ve
vrcholné politice. (Ctvrté derivace, bereme-li inflaci jako
derivaci penéz)
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GRAF

Definice

Graf je dvojice (V,E),
kde V je libovolna mnoZzina (,vrcholy”), a E je mnoZina jejich
dvojic (,hrany”).
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GRAF

Graf je dvojice (V,E),

kde V je libovolna mnoZzina (,vrcholy”), a E je mnoZina jejich
dvojic (,hrany”).
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GRAF

Definice

Graf je dvojice (V,E),
kde V je libovolna mnoZzina (,vrcholy”), a E je mnoZina jejich

dvojic (,hrany”).
4 ®
N_/
/ .\
——~D
Pak

V={A,B,C,D, X}
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GRAF

Definice

Graf je dvojice (V,E),
kde V je libovolna mnoZzina (,vrcholy”), a E je mnoZina jejich

dvojic (,hrany”).
4 ®
N_/
/ .\
——~D
Pak

V={AB,C,D,X}
E={[A,X],[B,X],[C, X],[D,X],[C, D]}
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STUPEN VRCHOLU

Definice

Stupriem vrcholu se rozumi pocet hran, které z ného vychazi.
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STUPEN VRCHOLU

Definice
Stuptiem vrcholu se rozumi pocet hran, které z ného vychazi.
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STUPEN VRCHOLU

Definice
Stupriem vrcholu se rozumi pocet hran, které z ného vychazi.

N ./
/N
Vrchol X ma stuperi 4, vrcholy C a D maji stupeni 2 a vrcholy A
a B maji stupeni 1.
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STUPEN VRCHOLU

Definice

Stupriem vrcholu se rozumi pocet hran, které z ného vychazi.
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STUPEN VRCHOLU

Definice

Stuptiem vrcholu se rozumi pocet hran, které z ného vychazi.

Kazdy souvisly graf jde namalovat jednim tahem, pravé kdyz
ma 0 nebo 2 vrcholy s lichym stupném.




HRA VEZNOVO DILEMA ? GRAF VYHERN{ STRATEGIE PRIKLADY

0000 [e]e] 0000 (o] e} 000 000000
I I

STUPEN VRCHOLU

Definice

Stuptiem vrcholu se rozumi pocet hran, které z ného vychazi.

Kazdy souvisly graf jde namalovat jednim tahem, pravé kdyz
ma 0 nebo 2 vrcholy s lichym stupném.
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Definice
Graf hry je graf popisujici vSechny moZzné stavy a mozné tahy.
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GRAF HRY

Definice

Graf hry je graf popisujici vSechny moZzné stavy a mozné tahy.

Na stole jsou karty s hodnotami 1 a 2. Hraci se stfidaji, kazdy si
vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci kartu s
vétsim ¢islem.
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GRAF HRY

Definice
Graf hry je graf popisujici vSechny moZzné stavy a mozné tahy.
Na stole jsou karty s hodnotami 1 a 2. Hra¢i se stiidaji, kazdy si

vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci kartu s
veétSim islem.

[Zb}’fvaji karty 1 a 2, hraje hrac 1]

Vezme si 1 Vezme si 2

[Zb}’lvé karta 2, hraje 2] [Zbyvé karta 1, hraje 2]

Vezme si 2 Vezme sil

[Konec, vyhrél hrac 2] [Konec, vyhrél hrac¢ 1]




HRA

VEZNOVO DILEMA ? GRAF 'VYHERN{ STRATEGIE PRIKLADY
0000 [e]e] Q000 000 [ Jele} 000000
7 z
VYHERNI STRATEGIE




HRA VEZNOVO DILEMA ? GRAF VYHERN{ STRATEGIE PRIKLADY

0000 [e]e] 0000 000 [ Jele] 000000
I

VYHERNI STRATEGIE

Definice

Pokud existuje pro néjakého hrace navod, jak ma v kazdém
stavu hrat, ktery vede k vyhfe, tak ten ,ndvod” nazveme
vyherni strategii. (Rikdme, Ze ten dany hra¢ mé vyherni
strategii.)
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VYHERNI STRATEGIE

Definice

Pokud existuje pro néjakého hrace navod, jak ma v kazdém
stavu hrat, ktery vede k vyhfe, tak ten ,ndvod” nazveme
vyherni strategii. (Rikdme, Ze ten dany hra¢ mé vyherni
strategii.)

Definice

Pokud existuje pro néjakého hrace ndvod, jak méd v kazdém

stavu hrat, ktery vede k vyhfe nebo remize, tak ten ,ndvod”
nazveme neproherni strategif. (Rikdme, Ze ten dany hra¢ ma
neproherni strategii.)
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EXISTENCE NEPROHERN{ STRATEGIE

Je-li hra kone¢nd, pak mé jeden z hra¢t neproherni strategii.
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EXISTENCE NEPROHERN{ STRATEGIE

Je-li hra kone¢nd, pak mé jeden z hra¢t neproherni strategii.

Je-li hra konec¢nd, a nemtiZe-li nastat remiza, pak ma jeden z
hrac¢a vyherni strategii.
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Na stole jsou karty s hodnotami -1, 2 a 3. Hraci se stfidaji,
kazdy si vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci
vetsi soucet.
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Na stole jsou karty s hodnotami -1, 2 a 3. Hraci se stfidaji,
kazdy si vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci
veétsi soucet.

L

A 1, B: 3 A 2, B: 2 A 1, B: 3] [A:5,B:-1] [A;z,B:zj [A:5,B:-1]
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Na stole jsou karty s hodnotami -1, 2 a 3. Hraci se stfidaji,
vetsi soucet.

kazdy si vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci

N
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Na stole jsou karty s hodnotami -1, 2 a 3. Hraci se stfidaji,
vetsi soucet.

kazdy si vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci

N
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Na stole jsou karty s hodnotami -1, 2 a 3. Hraci se stfidaji,
vetsi soucet.

kazdy si vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci

N



HRA
0000

VEZNOVO DILEMA
[e]e]

? GRAF
0000 000

'VYHERN{ STRATEGIE
00e

PRIKLADY
000000

Na stole jsou karty s hodnotami -1, 2 a 3. Hraci se stfidaji,
vetsi soucet.

kazdy si vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci
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Na stole jsou karty s hodnotami -1, 2 a 3. Hraci se stfidaji,
vetsi soucet.

kazdy si vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci

N
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Na stole jsou karty s hodnotami -1, 2 a 3. Hraci se stfidaji,
vetsi soucet.

kazdy si vezme jednu kartu, a vyhraje ten, ktery ma na konci

N
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KRADENI STRATEGIE

» Mame obdélnikovy sttil, a dostatek kruhovych minci.
Hréadi se stfidaji a pokladaji mince na sttl (vedle sebe).
Prohrédva ten, kdo uz nema misto pro umisténi mince.
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KRADENI STRATEGIE

» Mame obdélnikovy sttil, a dostatek kruhovych minci.
Hréadi se stfidaji a pokladaji mince na sttl (vedle sebe).
Prohrédva ten, kdo uz nema misto pro umisténi mince.

» Piskvorky
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STRELBA

Mame tfi rozhnévané muze.
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STRELBA

Mame tfi rozhnévané muZze. Kazdy ma pistol a jsou rozhodnuti
se rozstiilet.
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STRELBA

Mame tfi rozhnévané muZze. Kazdy ma pistol a jsou rozhodnuti
se rozstiilet. Muz A se trefi vzdy,
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STRELBA

Mame tfi rozhnévané muZze. Kazdy ma pistol a jsou rozhodnuti
se rozsttilet. MuZ A se trefi vzdy, muZ B s pravdépodobnosti
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STRELBA

Mame tfi rozhnévané muZze. Kazdy ma pistol a jsou rozhodnuti
se rozsttilet. MuZ A se trefi vzdy, muZ B s pravdépodobnosti
a Folwar s pravdépodobnosti %
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STRELBA

Mame tfi rozhnévané muZze. Kazdy ma pistol a jsou rozhodnuti
se rozsttilet. MuZ A se trefi vzdy, muZ B s pravdépodobnosti
a Folwar s pravdépodobnosti % Aby to bylo spravedlivé, tak
budou sttilet v pofadi Folwar, B, A, a tak pofad dokola dokud
neztistane naZivu jen jeden.
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STRELBA

Mame tfi rozhnévané muZze. Kazdy ma pistol a jsou rozhodnuti
se rozsttilet. MuZ A se trefi vzdy, muZ B s pravdépodobnosti
a Folwar s pravdépodobnosti % Aby to bylo spravedlivé, tak
budou sttilet v pofadi Folwar, B, A, a tak pofad dokola dokud
neztistane naZivu jen jeden.

Otéazkou je, kam ma Folwar mifit, aby mél nejvétsi
pravdépodobnost, Ze preZzije.
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PIRATI

PRIKLADY
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Pétice piratu si ma rozdélit lup, ktery &ita 100 zlafaka.
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PIRATI

Pétice piratu si ma rozdélit lup, ktery ¢itd 100 zlafakt. Nejstarsi
piréat (¢islo 1) navrhne rozdéleni, bude se hlasovat, a potfebuje
nadpolovi¢ni vétsinu hlasti.
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PIRATI

Pétice piratu si ma rozdélit lup, ktery ¢itd 100 zlafakt. Nejstarsi
piréat (¢islo 1) navrhne rozdéleni, bude se hlasovat, a potfebuje
nadpolovi¢ni vétsinu hlast. Pokud ji nedostane, tak ho popravi
a rozdéluje dalsi pirat v pofadi (2). A tak dale.
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PIRATI

Pétice piratu si ma rozdélit lup, ktery ¢itd 100 zlafakt. Nejstarsi
piréat (¢islo 1) navrhne rozdéleni, bude se hlasovat, a potfebuje
nadpolovi¢ni vétsinu hlast. Pokud ji nedostane, tak ho popravi
a rozdéluje dalsi pirdt v poradi (2). A tak déle.

Piréati se ¥1di témito prioritami (v tomto poradi):

1. Nebyt popraven.
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PIRATI

Pétice piratu si ma rozdélit lup, ktery ¢itd 100 zlafakt. Nejstarsi
piréat (¢islo 1) navrhne rozdéleni, bude se hlasovat, a potfebuje
nadpolovi¢ni vétsinu hlast. Pokud ji nedostane, tak ho popravi
a rozdéluje dalsi pirdt v poradi (2). A tak déle.
Piréati se ¥1di témito prioritami (v tomto poradi):

1. Nebyt popraven.

2. Ziskat co nejvice.
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PIRATI

Pétice piratu si ma rozdélit lup, ktery ¢itd 100 zlafakt. Nejstarsi
piréat (¢islo 1) navrhne rozdéleni, bude se hlasovat, a potfebuje
nadpolovi¢ni vétsinu hlast. Pokud ji nedostane, tak ho popravi
a rozdéluje dalsi pirdt v poradi (2). A tak déle.
Piréati se ¥1di témito prioritami (v tomto poradi):

1. Nebyt popraven.

2. Ziskat co nejvice.

o 4/

3. Zabit co nejvice ,kolegti”.
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PIRATI

Pétice piratu si ma rozdélit lup, ktery ¢itd 100 zlafakt. Nejstarsi
piréat (¢islo 1) navrhne rozdéleni, bude se hlasovat, a potfebuje
nadpolovi¢ni vétsinu hlast. Pokud ji nedostane, tak ho popravi
a rozdéluje dalsi pirdt v poradi (2). A tak déle.
Piréati se ¥1di témito prioritami (v tomto poradi):

1. Nebyt popraven.

2. Ziskat co nejvice.

o 4/

3. Zabit co nejvice ,kolegti”.

Kolik nejvice si mtiZe 1. pirat nechat, aby prezil?
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Zbyva jen pirat 5
5: 100
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PIRATI — RESEN{

Zbyvaji pirati4 a 5
4: 0+ smrt
5. 100

Zbyva jen pirat 5
5: 100




PRIKLADY
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PRIKLADY

HRA VEZNOVO DILEMA ? GRAF VYHERN{ STRATEGIE
PIRATI — RESENT
Zbyvaji pirati
A . Zbyvaiji pirati4 a 5 3,4ab
Zbyv; ]erllgz)lrat > 4: 0+ smrt 3: 100
' 5: 100 4: 0
5 0
Zbyvaji pirati
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PIRATI — RESENT
Zbyvaji pirati
A . Zbyvaiji pirati4 a 5 3,4ab
Zbyv; ]erllgz)lrat > 4: 0+ smrt 3: 100
' 5. 100 4: 0
5 0
Zbyvaji pirati Vsichni naZivu
2,3,4a5 1. 97
2: 98 2.0
3: 0 3: 1
4. 1 4. 2
5. 1 5 0
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» Jozin z Mnozin (David Gale)
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NETRADICNI HRY

» Jozin z Mnozin (David Gale)

» Qvs.R\Q
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